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(#")2VG k_# 7̂>Ecc# V5>EkPIKA7?95<=5B&<7H9:;5B78:BG<=:> 5>D D;=8=>E@5F<:;?:@7F:B:E=F5BF=8=B=X5<=:> :@#% 9;:8=>F=5B5DH=>=?<;5<=87;7&

E=:>?I!*+,-$.*/>,)A #$-A 9&0*+,(&0$-A 1-B),*-E&-D# !"%O# !*!+$" %&1I(ûe�# 45$# ¦s�I!"Ñ\�]3¸ùß?iy



DµÓ+$%1+" !"!" ¤íîæçÜÝ�Þß�àá±²³´ %O1#2

- *st«¢I�DBÁÂ*:ñ# !"%O# !*!+$" %&1I)

(#%)267# ãÇ=I�"y%±{<3¸X¯Ü¬^�*�k8RIS��Ì# !"%1# !$$" %"1&%%+I

(#!)2'7>Ek# 4=_W# Q7>EJ_&D$.I]7?75;FA :> F:H9G<5<=:> H7<A:D?:@aĴ C=EA<87F<:;5>D =<?599B=F5<=:>?I=$D?&E$D)(0)- <,$(D)(&$-A
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(#1)2 =̂/54i# _:?A=î # W5A5;̀5> R4IgGB>7;5.=B=</:@bA795>EA:G?7A:BD?<:FB=H5<7FA5>E75>D 7L<;7H7?=> <A7W=D&J=BB?:@i795BI6.)E$D)(

6?$-F&# !"%O# #!"!#$" $!%&$#,I'()" %"I%"",-?%"$+0&"%$&%$,!&!I

(0")2[:>E_# _=> KK# b5:S_&D$.I)?7F:B:E=F5B8GB>7;5.=B=</5??7??H7><.5?7D :> <A7g\'H:D7B5>D aĴ &S><;:9/H7<A:D G?7@GB@:;B:7??=5B
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附表Ⅰ TOPSIS 计算结果 

Attached Tab.Ⅰ The calculation of TOPSIS 
权重计算方法 𝑍𝑍+ 𝑍𝑍− 与最优方案的贴近程度 排序 

AHP 法 0.134  0.397  0.747  7 
FAHP 法 0.069  0.279  0.803  6 
熵权法 0.071  0.332  0.823  4 
GRA 法 0.071  0.321  0.818  5 

FGRA 欧几里得距离法 0.067  0.346  0.837  1 
FGRA 熵权法 0.069  0.335  0.829  2 
FGRA GRA法 0.069  0.329  0.827  3 

附表Ⅱ  鲁棒性检验结果 
Attached Tab.Ⅱ The result of Robustness Check 

排名 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1
0 

1
1 

1
2 

1
3 

1
4 

1
5 

1
6 

1
7 

1
8 

1
9 

2
0 

2
1 

2
2 

2
3 

2
4 

水质综合污染指数 6 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2 2 0 0 2 0 1 
水生植被覆盖度 2 5 2 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 1 0 0 0 1 
土著鱼类种数 1 0 6 0 1 4 0 1 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 

沉积物重金属潜在危

害指数 4 3 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 2 0 0 0 

建设用地面积 0 0 1 0 6 0 0 1 0 0 1 0 0 0 3 2 2 0 0 2 0 0 0 0 
人口密度 0 0 0 0 4 5 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 2 2 1 0 0 0 

浮游植物密度 0 2 0 2 2 0 5 2 0 0 2 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 
工业废水排放量 0 0 1 0 1 0 0 6 4 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 2 
浮游动物多样性 0 0 0 0 0 0 3 1 5 4 0 2 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
底栖动物多样性 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 0 5 0 0 2 1 0 0 2 2 0 0 0 0 
浮游植物多样性 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 5 0 2 0 0 3 2 0 0 1 0 0 0 0 
底栖动物密度 1 1 0 0 0 0 0 2 0 0 1 3 6 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 

化肥施用量(折纯) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 3 2 0 2 0 2 0 0 0 1 2 2 
耕地面积 0 1 2 5 0 0 0 1 0 0 2 0 1 3 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

水体恢复能力 0 0 2 0 0 2 0 1 0 0 0 1 1 0 3 2 3 0 1 0 0 0 2 0 
工业固废排放量 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 2 3 2 1 0 0 2 0 2 2 

年降雨量 0 0 0 0 0 1 2 4 0 2 0 0 0 0 0 2 4 2 0 0 0 0 1 0 
工业废气排放量 1 5 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 3 3 0 0 0 2 0 

环保投资 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 2 4 0 2 0 0 5 0 0 0 0 2 
环保法规条例颁布情

况 0 3 0 0 0 0 1 2 0 0 2 0 0 0 1 1 1 2 0 3 0 0 2 0 

年日照时间 4 0 2 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4 4 0 0 
年气温 1 1 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 2 2 3 2 2 

第三产业比重 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 4 0 4 3 1 
人均 GDP 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 1 0 0 1 0 3 0 0 4 0 0 5 

 




