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一种野外监测根系和菌根真菌菌丝温室气

体的静态箱

(57)摘要

本实用新型涉及一种野外监测根系和菌根

真菌菌丝温室气体的静态箱，包括至少两组的顶

箱，每一顶箱底部设置有上下贯通的底座，底座

之间均匀分布，每一底座的顶端设置有封水槽，

每一底座的侧壁设置有若干均匀间隔分布的固

定钢圈，不同底座的所述固定钢圈安装有不同孔

径规格的筛网。通过采用上述技术方案，进而在

未扰动模式下区分土壤、根系以及菌根真菌菌丝

对温室气体的贡献；同时，该装置的野外原位观

测性好，底座对土壤扰动小，适用于草地，农田和

森林等生态系统。
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1.一种野外监测根系和菌根真菌菌丝温室气体的静态箱，包括至少两组的顶箱(5)，其

特征是：每一所述顶箱(5)底部设置有上下贯通的底座(1)，所述底座(1)之间均匀分布，每

一所述底座(1)的顶端设置有封水槽(2)，每一所述底座(1)的侧壁设置有若干均匀间隔分

布的固定钢圈(3)，不同所述底座(1)的所述固定钢圈(3)安装有不同孔径规格的筛网(4)。

2.根据权利要求1所述的野外监测根系和菌根真菌菌丝温室气体的静态箱，其特征是：

所述底座(1)的高度大于植物根系的深度。

3.根据权利要求1所述的野外监测根系和菌根真菌菌丝温室气体的静态箱，其特征是：

所述筛网(4)采用不锈钢丝网。

4.根据权利要求1所述的野外监测根系和菌根真菌菌丝温室气体的静态箱，其特征是：

所述底座(1)的形状为圆柱状，所述底座(1)采用PVC材质制成。

5.根据权利要求1所述的野外监测根系和菌根真菌菌丝温室气体的静态箱，其特征是：

所述固定钢圈(3)沿水平方向投影的形状为长方形，所述固定钢圈(3)的长度方向与所述底

座(1)的轴向方向相同设置。

6.根据权利要求1所述的野外监测根系和菌根真菌菌丝温室气体的静态箱，其特征是：

所述筛网(4)采用的孔径规格分别为1μm、38μm以及1000μm。
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一种野外监测根系和菌根真菌菌丝温室气体的静态箱

技术领域

[0001] 本实用新型涉及属于生态观测的技术领域，具体涉及一种野外监测根系和菌根真

菌菌丝温室气体的静态箱。

背景技术

[0002] 近年来，由温室气体排放导致的全球气候变暖和环境变化已成为国际社会普遍关

注的重大问题，温室气体排放的研究也备受关注。

[0003] 当前温室气体通量监测方法主要有微气象涡度相关法和静态箱-气相色谱法，而

静态箱-气相色谱法的基本工作原理是用已知容积和底面积的密闭无底箱体(由化学性质

稳定的材料制成)将要测定的地表罩起来,每隔一段时间抽取箱内气体，用气相色谱仪测定

其中目标气体的浓度，然后根据气体浓度随时间的变化率，计算被罩表面地-气间微量气体

的交换速率。

[0004] 但是，该静态箱无法区分野外生态系统中植物根系以及菌根真菌菌丝对温室气体

的贡献，具有改进的空间。

实用新型内容

[0005] 针对现有技术存在的不足，本实用新型的目的在于提供一种野外监测根系和菌根

真菌菌丝温室气体的静态箱，具有的易于区分植物根系以及菌根真菌菌丝对温室气体的贡

献的优点。

[0006] 为实现上述目的，本实用新型提供了如下技术方案：

[0007] 一种野外监测根系和菌根真菌菌丝温室气体的静态箱，包括至少两组的顶箱，每

一所述顶箱底部设置有上下贯通的底座，所述底座之间均匀分布，每一所述底座的顶端设

置有封水槽，每一所述底座的侧壁设置有若干均匀间隔分布的固定钢圈，不同所述底座的

所述固定钢圈安装有不同孔径规格的筛网。

[0008] 通过采用上述技术方案，在底座顶端设置有封水槽，用水作底座和顶箱连接间的

气路密封，切断箱内外空气的自由交换，减少外界对温室气体研究的影响。通过在不同底座

的固定钢圈安装有不同孔径规格的筛网，达到控制或允许根系以及菌根真菌菌丝进入底座

的效果，进而在未扰动模式下区分土壤、根系以及菌根真菌菌丝对温室气体的贡献；同时，

该装置的野外原位观测性好，底座对土壤扰动小，适用于草地，农田和森林等生态系统。还

具有经济实惠，操作简单的优点。

[0009] 本实用新型进一步设置为：所述底座的高度大于植物根系的深度。

[0010] 通过采用上述技术方案，减少植物的根系从底座的底部延伸进去的可能性，进而

减少静态箱采集气体的准确性，减少干扰带来的各组数据出现异常。

[0011] 本实用新型进一步设置为：所述筛网采用不锈钢丝网。

[0012] 通过采用上述技术方案，筛网采用不锈钢丝网，不锈钢的材质较不易于受到腐蚀

以及根系穿透力损坏，提高了筛网的稳定性。
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[0013] 本实用新型进一步设置为：所述底座的形状为圆柱状，所述底座采用PVC材质制

成。

[0014] 通过采用上述技术方案，底座的形状为圆柱状，从而减少土壤层对底座的压力，提

高了底座的抗压能力。通过底座采用PVC材质，因PVC材质的化学性质较为稳定，提高了底座

的使用寿命。

[0015] 本实用新型进一步设置为：所述固定钢圈的形状为长方形，所述固定钢圈的长度

方向与所述底座的轴向方向相同设置。

[0016] 通过采用上述技术方案，使得筛网能够覆盖底座侧壁较大的高度范围，进而提高

底座的通用性，让根系深度不同的植物均能够适用，使得根系以及菌根真菌菌丝延伸进入

底座的内部。

[0017] 本实用新型进一步设置为：所述筛网(4)采用的孔径规格分别为1μm、38μm以及

1000μm。

[0018] 通过采用上述技术方案，进而达到控制或允许根系以及菌根真菌菌丝进入底座的

效果，1μm筛网将植物根系以及菌根真菌菌丝阻止在底座的外面；38μm筛网允许菌根真菌菌

丝通过，但将根系阻挡；1000μm筛网允许植物根系以及菌根真菌菌丝通过，从而在未扰动土

壤模式下区分含根系和菌根真菌菌丝土壤的温室气体排放状况。

[0019] 综上所述，本实用新型具有以下有益效果：

[0020] 1.通过在不同底座的固定钢圈安装有不同孔径规格的筛网，达到控制或允许根系

以及菌根真菌菌丝进入底座的效果，进而在未扰动模式下区分土壤、根系以及菌根真菌菌

丝对温室气体的贡献；同时，该装置的野外原位观测性好，底座对土壤扰动小，适用于草地，

农田和森林等生态系统。还具有经济实惠，操作简单的优点；

[0021] 2.通过减少植物的根系从底座的底部延伸进去的可能性，进而减少静态箱采集气

体的准确性，减少干扰带来的各组数据出现异常。

附图说明

[0022] 图1为本实施例的效果示意图。

[0023] 附图标记：1、底座；2、封水槽；3、固定钢圈；4、筛网；5、顶箱。

具体实施方式

[0024] 以下结合附图及实施例，对本实用新型作进一步详细说明。

[0025] 如图1所示，本实用新型公开的一种测温室气体的静态箱，包括三组顶箱5，每一顶

箱5的底部套接有上下贯通的底座1，三组底座1之间均匀分布，底座1的形状为圆柱状，底座

1采用PVC材质制成，每一底座1的顶端固定连接有封水槽2，封水槽2的形状为环状，底座1的

高度大于植物根系的深度。

[0026] 每一底座1的侧壁固定连接有三组均匀间隔分布的固定钢圈3，三组固定钢圈3之

间的高度相同设置，固定钢圈3沿水平方向的投影形状为长方形，固定钢圈3的长度方向与

底座1的轴向方向相同设置。不同底座1的固定钢圈3安装有不同孔径规格的筛网4，筛网4采

用不锈钢丝网，筛网4采用的孔径规格为1μm、38μm以及1000μm。

[0027] 本实施例的工况及原理如下：
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[0028] 当选取好三组底座1的插入位置后，先用与底座1同样的铁质磨具在土壤中打出一

个同样深度的环形缺口，再将底座1插入土壤中，直至封水槽2的底面与地面平齐设置，然后

在封水槽2上安装顶箱，并在封水槽2上灌满水体，进而起到将连接处的缝隙封住的作用，然

后由于三组底座1的筛网4孔径均不相同，1μm筛网4将植物根系以及菌根真菌菌丝阻止在底

座1的外面；38μm筛网4允许菌根真菌菌丝通过，但将根系阻挡；1000μm筛网4允许植物根系

以及菌根真菌菌丝通过；在未扰动土壤模式下区分含根系和菌根真菌菌丝土壤的温室气体

采样装置，野外原位观测性好，底座1对土壤扰动小，适用于草地，农田和森林等生态系统。

[0029] 本具体实施方式的实施例均为本实用新型的较佳实施例，并非依此限制本实用新

型的保护范围，故：凡依本实用新型的结构、形状、原理所做的等效变化，均应涵盖于本实用

新型的保护范围之内。
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图1
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