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(54)实用新型名称

一种径流观察装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种径流观察装置，包括

储水容器，所述储水容器的进水口用于作为径流

水的收集入口，储水容器的出水口连接有总出水

管，在总出水管的末端安装有三通接口；三通接

口的上部接口转接有第一出水管，在第一出水管

中安装有第一水表，第一出水管的排水口高于第

一水表，以形成虹吸效应，将水排出时带动水表；

三通接口的下部接口转接有第二出水管，在第二

出水管中安装有第二水表。本装置通过设置有第

一出水管、第二出水管，采用管径不同，出水口与

测量水表设计一定的高度差而形成虹吸效应，带

动水表准确测量，同时设置不同量程的水表，解

决径流观测中极小水量及极大水量相差很大，增

加流量测量范围，提高了测量精度和灵敏度。
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1.一种径流观察装置，包括储水容器，其特征在于，所述储水容器的进水口用于作为径

流水的收集入口，储水容器的出水口连接有总出水管，在总出水管的末端安装有三通接口；

三通接口的上部接口转接有第一出水管，在第一出水管中安装有第一水表，第一出水管的

排水口高于第一水表，以形成虹吸效应，将水排出时带动水表；三通接口的下部接口转接有

第二出水管，在第二出水管中安装有第二水表，第二出水管的排水口高于第二水表，以形成

虹吸效应，将水排出时带动水表；所述第一出水管和第二出水管的管径大小不同且均小于

总出水管的管径，第一水表和第二水表的量程不同且和第一出水管和第二出水管的管径大

小相对应。

2.如权利要求1所述的径流观察装置，其特征在于，所述第一出水管的管径大于第二出

水管的管径，第一水表的量程大于第二水表的量程。

3.如权利要求1所述的径流观察装置，其特征在于，所述第一出水管的排水口高于第一

水表30‑50mm。

4.如权利要求1所述的径流观察装置，其特征在于，所述第二出水管的排水口高于第二

水表30‑50mm。

5.如权利要求1所述的径流观察装置，其特征在于，所述储水容器最底端设置有清洗口

或水样采集口。

6.如权利要求1所述的径流观察装置，其特征在于，所述储水容器的进水口安装有进水

管，进水管的进口用于和集流沟出口相连通，在集流沟出口的水流出口处设置有滤网。

7.如权利要求6所述的径流观察装置，其特征在于，在所述进水管的出水口处安装有滤

沙袋。

8.如权利要求1‑7任一所述的径流观察装置，其特征在于，所述储水容器为不锈钢蓄水

桶。

9.如权利要求7所述的径流观察装置，其特征在于，所述滤沙袋的规格为100目，孔径

0.15‑18mm。

10.如权利要求2所述的径流观察装置，其特征在于，所述第一水表和第二水表之间的

高度差为40‑60mm。
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一种径流观察装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及实验观测、科学研究及水土保持技术领域，具体涉及一种径流观

测装置。

背景技术

[0002] 地表径流观测是水土流失相关研究中的一个重要指标，其在生态学、林业及水土

保持等相关领域中应用广泛，传统的测量方法一般是建设一定面积的地表径流观测场或小

区，建设或购置固定的测流堰、测流池，再用人工或仪器进行测量，其建设的工程量大，周期

长，成本较高。近年来有仪器厂商生产一种储水桶式地表径流测量系统，用定制的储水桶汇

集径流小区中的地表径流，通过超声波液位传感器测量水位，计算地表径流量，但同样建设

周期较长，价格高，难于满足大规模、多重复的野外观测研究需要。国内也有应用雨量记录

原理，生产一种双翻斗流量计来测量径流，虽然造价较低，但由于径流泥沙杂物多，水较浑

浊，翻斗常积聚泥沙，造成较大的测量误差。随着农业生产、生态学、林学及水土保持等研究

要求的多处理、多重复生产实践和观测研究，这些常规的观测方法由于建设时间长、工程量

大，成套仪器设备价格昂贵等，难于满足生产、科研观测中要求的重复多、简单方便、可移

动，建设时间短，价格便宜的要求。

发明内容

[0003] 本实用新型的目的在于克服上述现有技术的不足，提供一种径流观测装置，以提

高测量的准确性、降低成本及缩短建设时间。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型的技术方案是：

[0005] 一种径流观察装置，包括储水容器，所述储水容器的进水口用于作为径流水的收

集入口，储水容器的出水口连接有总出水管，在总出水管的末端安装有三通接口；三通接口

的上部接口转接有第一出水管，在第一出水管中安装有第一水表，第一出水管的排水口高

于第一水表，以形成虹吸效应，将水排出时带动水表；三通接口的下部接口转接有第二出水

管，在第二出水管中安装有第二水表，第二出水管的排水口高于第二水表，以形成虹吸效

应，将水排出时带动水表；所述第一出水管和第二出水管的管径大小不同且均小于总出水

管的管径，第一水表和第二水表的量程不同且和第一出水管和第二出水管的管径大小相对

应。

[0006] 进一步地，所述第一出水管的管径大于第二出水管的管径，第一水表的量程大于

第二水表的量程。

[0007] 进一步地，所述第一出水管的排水口高于第一水表30‑50mm。

[0008] 进一步地，所述第二出水管的排水口高于第二水表30‑50mm。

[0009] 进一步地，所述储水容器设置有清洗口或水样采集口。

[0010] 进一步地，所述储水容器的进水口安装有进水管，进水管的进口用于和集流沟出

口相连通，在集流沟出口的水流出口处设置有滤网。
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[0011] 进一步地，在所述进水管的出水口处安装有滤沙袋。

[0012] 进一步地，所述储水容器为不锈钢蓄水桶。

[0013] 进一步地，所述滤沙袋的规格为100目，孔径0.15‑18mm。

[0014] 进一步地，所述第一水表和第二水表之间的高度差为40‑60mm。

[0015] 本实用新型与现有技术相比，其有益效果在于：

[0016] 本装置通过设置有第一出水管、第二出水管，采用管径不同，出水口与测量水表设

计一定的高度差而形成虹吸效应，带动水表准确测量，同时设置不同量程的水表，解决径流

观测中极小水量及极大水量相差很大，提高了测量精度，本装置最大测量流量达5m3/h，最

小流量0.03‑0.05m3/h，初始流量0.01‑0.017m3/h，测量流量范围广，测量精度及灵敏度都较

高；而且本装置结构简单，制造成本低，安装容易，并可移动和重复使用，适合于偏远山区、

野外实施观测和研究中使用。

附图说明

[0017] 图1为本实用新型实施例提供的径流观察装置的正视图；

[0018] 图2为本实用新型实施例提供的径流观察装置的侧视图；

[0019] 图3为本实用新型实施例提供的径流观察装置的俯视图；

[0020] 图4为图2中A‑A处的剖面图；

[0021] 图中：1、储水容器；2、总出水管；3、三通接口；4、第一出水管；5、第一水表；6、第二

出水管；7、第二水表；8、进水管；9、滤沙袋。

具体实施方式

[0022] 实施例：

[0023] 在本发明的描述中，需要说明的是，除非另有明确的规定和限定，术语“安装”、“连

接”应做广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸连接，或一体地连接；可以是机

械连接，也可以是电连接、信号连接；可以是直接相连，也可以是通过中间媒介间接连接，可

以说两个元件内部的连通。对于本领域的普通技术人员而言，可以具体情况理解上述术语

在本发明的具体含义。下面结合附图和实施例对本发明的技术方案做进一步的说明。

[0024] 参阅图1‑4所示，本实施例提供的包括储水容器1，该储水容器1的进水口用于作为

径流水的收集入口，储水容器1的出水口连接有总出水管2，在总出水管2的末端安装有三通

接口3；三通接口3的上部接口转接有第一出水管4，在第一出水管4中安装有第一水表5，第

一出水管4的排水口高于第一水表5，以形成虹吸效应，将水排出；三通接口3的下部接口转

接有第二出水管6，在第二出水管6中安装有第二水表7，第二出水管6的排水口高于第二水

表7，以形成虹吸效应，将水排出时带动水表；所述第一出水管4和第二出水管6的管径大小

不同且均小于总出水管2的管径，第一水表5和第二水表7的量程不同且和第一出水管4和第

二出水管6的管径大小相对应，亦即，如果第一出水管4的管径比第二出水管6大的话，则第

一水表5的量程也比的第二水表7的量程大。

[0025] 如此，本装置通过设置有第一出水管、第二出水管，采用管径不同，出水口与测量

水表设计一定的高度差而形成虹吸效应，带动水表准确测量，同时设置不同量程的水表，解

决径流观测中极小水量及极大水量相差很大，提高了测量精度，本装置最大测量流量达
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5m3/h，最小流量0.03‑0.05m3/h，初始流量0.01‑0.017m3/h，测量流量范围广，测量精度及灵

敏度都较高，详见下表1。而且本装置结构简单，制造成本低，安装容易，并可移动和重复使

用，适合于偏远山区、野外实施观测和研究中使用。

[0026] 表1水表流量测量流量及精度表(流量单位：m3/h)

[0027]

[0028] 具体地，上述第一出水管4的管径大于第二出水管6的管径，第一水表5的量程大于

第二水表7的量程；第一出水管4的排水口高于第一水表30‑50mm，第二出水管6的排水口高

于第二水表30‑50mm，以形成虹吸效应，带动水表准确测量，具体到本实施例中，高度差均为

40mm。

[0029] 优选地，在该储水容器的底部设置有清洗口或水样采集口(未图示)，用于清洗及

水样采集。

[0030] 优选地，储水容器1的进水口安装有进水管8，进水管8的进口用于和集流沟出口相

连通，在集流沟出口的水流出口处设置有滤网，以过滤树皮、杂物等，不让其进入储水容器1

内；进一步地，在该进水管8的出水口处安装有滤沙袋9，以测定泥沙量及保证测量准确性。

[0031] 具体地，上述储水容器1为不锈钢蓄水桶，便于在市场上购买，成本低，蓄水桶容

积，一般参考区域最大降雨水量，地表最大径流系数计算蓄水桶容积；该滤沙袋的规格为

100目，孔径0.15‑18mm；该第一水表和第二水表之间的高度差为40‑60mm，具体到本实施例

为50mm。

[0032] 下面结合一个应用场景实例来对本装置进行进一步地说明：

[0033] 某野外试验站不同类型人工林经营过程中水土保持及生态效益评估。

[0034] (1)选择9种不同类型人工林样地，建设20×30m地表径流观测样地，将样地四边用

水泥预制件围住使样地内地表水汇流进入集水沟，下边砌一水沟，汇集径流水；

[0035] (2)集流沟一端流入不锈钢蓄水桶，出口用不锈钢滤网隔离，出口接PVC管(φ

200)，入口处加地漏1个；

[0036] (3)不锈钢蓄水桶容积1.5m3；

[0037] (4)PVC管接入蓄水桶前设置尼龙滤沙网1个，滤沙网规格80‑100目，孔径0.15‑

0.18mm；

[0038] (5)底部出口接PVC管，管径DN50；

[0039] (6)下部接直通管径DN50(2寸)转DN15(4分管)，接小量程水表(4分水表计量器)；

[0040] (7)三通转接管径由DN50(2寸)转DN25(1寸管)，接大量程水表(1寸水表计量器)；

[0041] (8)水表出口直通连接PVC管，出水口通过弯转接，使出口与水表形成约50mm水位

差。
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[0042] (9)蓄水桶，底部开口设置清洗口或水样采集口；

[0043] (10)上下两个水表，水位差约50mm；

[0044] (11)排水口与水表水位差约50mm；

[0045] (12)用普通旋翼式水表进行测量记录。

[0046] 对比常用的观测方法，如传统方法采用修建测流堰、仪器房，用浮子式水位计观

测，造价约1.5‑2万元，建设周期约2个月。采用某仪器公司生产的双翻斗式流量计测量，改

装费用约需1500元，仪器报价7500元，造价约0.9万元。但进入翻斗需较干净的水，长期浑浊

的径流水容易沉积泥沙于翻斗内，造成较大的误差。采用国产加进口仪器如某仪器公司生

产的储水桶式地表径流观测系统，设备免税价格为7397 .33美元，储水桶国内定制(报价

13200元)，采集器为进口仪器。利用该径流观测装置，造价约1000元，而且建设周期短，1周

内可以完成十多个样地的装置布设，节约成本80％以上，简单实用，成本低，建设时间短，容

易推广，应用广泛，具有良好的应用前景和市场潜力。经现场测试最小流量约100ml/分钟，

误差约4％，分辨率0.1mm，达到地表径流观测的精度要求，而测量量程范围广(小量程时0‑

1.5m3，大量程0‑2.5m3，合计4m3/h)。

[0047] 表2装置测量精度对比表

[0048] 测量参数 测量范围 测量精度 分辨率

水位(1) 4.4～1000cm 0.1％量程 0.1mm

水位(2) 0‑1.5m3，0‑2.5m3(0‑4m3) 4％ 0.1mm

降雨量 0‑1600mm 0.2mm 0.2mm

[0049] 注：水位(1)为某仪器生产商的仪器参数，水位(2)为现场测定的参数。

[0050] 综上，本装置利用市场容易购买的不锈钢蓄水桶，在径流汇入蓄水桶前设置多重

滤网和沉沙袋，可测定泥沙量及保证测量准确性，蓄水桶设置取样口，便于水样采集，后端

用水表测量，采用管径不同，出水口与测量水表设计一定的高度差而形成虹吸效应，带动水

表准确测量，同时设置不同量程的水表，解决径流观测中极小水量及极大水量相差很大，提

高了测量精度，本装置最大测量流量达5m3/h，最小流量0.03‑0 .05m3/h，初始流量0.01‑

0.017m3/h，流量范围广、测量精度及灵敏都较高，而且建设周期短，不锈钢蓄水桶容易在市

场上购买，装置安装简单方便，可在短期内装备完成，径流场或小区建成后可在几天内完成

数十套设备安装，实施观测周期可缩短至1‑2周，而传统径流观测场建设及使用至少需3‑6

个月，极大缩短了建设周期。造价便宜，装置购买及改造总成本约1000‑1500元，而一般径流

观测仪器及测量装置至少需2万元以上，大大节省了成本。装置设计简单，安装容易，并可移

动和重复使用，适合于偏远山区、野外实施观测和研究中使用。

[0051] 上述实施例只是为了说明本实用新型的技术构思及特点，其目的是在于让本领域

内的普通技术人员能够了解本实用新型的内容并据以实施，并不能以此限制本实用新型的

保护范围。凡是根据本实用新型内容的实质所做出的等效的变化或修饰，都应涵盖在本实

用新型的保护范围内。
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