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(57)摘要

一种固体元素分析仪锡囊包样装置及其使

用方法。本发明属于化学检测领域，具体涉及一

种固体元素分析仪锡囊包样装置及其使用方法。

本发明是要解决传统元素分析仪锡囊包样方法

效率低，容易导致锡囊破碎的问题。它包括底座、

上盖、连接柱、压缩弹簧、包样器和卡簧。通过两

个密封片的反向移动来封闭锡囊，并通过一个简

单的下压上盖的动作，即可把锡囊内的空气排

出，并将锡囊压紧，从而代替传统的人工用镊子

反复挤压的操作方法，而且采样本发明对锡囊进

行密封、压紧时，受力均匀，不会导致锡囊破碎。

本发明用于锡囊包样。
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1.一种固体元素分析仪锡囊包样装置，其特征在于固体元素分析仪锡囊包样装置包括

底座(1)、上盖(2)、连接柱(3)、压缩弹簧(4)、包样器(5)和卡簧(6)；所述底座(1)和上盖(2)

均为圆形槽，所述上盖(2)倒扣在底座(1)上，所述包样器(5)通过螺丝固定连接在上盖(2)

的内部，所述压缩弹簧(4)竖直设置在底座(1)的轴心上，所述连接柱(3)依次穿过上盖(2)、

包样器(5)和压缩弹簧(4)通过卡簧(6)固定在底座(1)的底部。

2.根据权利要求1所述的一种固体元素分析仪锡囊包样装置，其特征在于所述底座(1)

底面外侧轴心位置设置有内凹圆槽(1-1)，所述内凹圆槽(1-1)的上方设置有圆形孔柱(1-

2)所述内凹圆槽(1-1)与圆形孔柱(1-2)相连通；所述卡簧(6)设置在内凹圆槽(1-1)内；所

述内凹圆槽(1-1)的直径大于圆形孔柱(1-2)的直径，所述底座(1)的外径为60mm。

3.根据权利要求1所述的一种固体元素分析仪锡囊包样装置，其特征在于所述上盖(2)

的顶部轴心位置开有一圆状小孔(2-1)，所述上盖(2)的顶部靠近外围边缘位置开有一长方

形小孔(2-2)，所述上盖(2)的顶部内侧对称固定有两个螺丝帽(2-3)；所述圆状小孔(2-1)

的直径为3～8mm；所述长方形小孔(2-2)的长为15mm，宽为2mm。

4.根据权利要求3所述的一种固体元素分析仪锡囊包样装置，其特征在于所述包样器

(5)为圆盘状，由基座(5-1)、连接柱插孔(5-2)、密封组件(5-3)、拉簧固定柱(5-4)和密封组

件固定柱(5-5)组成；所述基座(5)上固定有拉簧固定柱(5-4)和密封组件固定柱(5-5)，所

述基座(5-1)上对称开有两个螺丝孔(5-6)，所述基座(5-1)的中心位置向下设置有连接柱

插孔(5-2)，所述连接柱插孔(5-2)的上部内径大于下部内径，且上部内径等于圆状小孔(2-

1)的直径，所述密封组件(5-3)通过密封组件固定柱(5-5)安装在所述基座(5-1)上。

5.根据权利要求4所述的一种固体元素分析仪锡囊包样装置，其特征在于所述密封组

件(5-3)由横杆(5-3-1)、把手(5-3-2)、密封片组和拉簧(5-3-4)组成；所述横杆(5-3-1)呈

长方形，横杆(5-3-1)的中间位置开有一小孔，所述把手(5-3-2)垂直固定在横杆(5-3-1)的

右侧，所述拉簧(5-3-4)的一端钩在横杆(5-3-1)的左侧，另一端钩在拉簧固定柱(5-4)上；

所述密封片组由左密封片(5-3-3)和右密封片(5-3-5)组成，所述左密封片(5-3-3)的左侧

和右密封片(5-3-5)的右侧均开有长方形孔，所述左密封片(5-3-3)和右密封片(5-3-5)的

中心位置均开有圆孔，且两个圆孔重叠，所述左密封片(5-3-3)的左角铆接在横杆(5-3-1)

的左侧，所述右密封片(5-3-5)的右角铆接在横杆(5-3-1)的右侧，所述左密封片(5-3-3)和

右密封片(5-3-5)均为以铆钉为中心轴自由转动。

6.根据权利要求2或4所述的一种固体元素分析仪锡囊包样装置，其特征在于所述连接

柱(3)为柱体，由上段(3-1)、中段(3-2)和下段(3-3)组成，上段(3-1)直径大于中段(3-2)和

下段(3-3)，且上段(3-1)直径等于连接柱插孔(5-2)的上部内径，中段(3-2)直径等于连接

柱插孔(5-2)的下部内径，所述连接柱(3)的上部开有一凹槽，该凹槽内套有硅胶圈(3-4)，

硅胶圈(3-4)的直径大于连接柱插孔(5-2)的上部内径，所述连接柱(3)的下段(3-3)开有与

内凹圆槽(1-1)配合的卡槽。

7.根据权利要求3所述的一种固体元素分析仪锡囊包样装置，其特征在于所述固体元

素分析仪锡囊包样装置还包括按压杆(7)，所述按压杆(7)为圆柱体，按压杆(7)的直径小于

圆状小孔(2-1)的直径。

8.如权利要求1所述的一种固体元素分析仪锡囊包样装置的使用方法，其特征在于固

体元素分析仪锡囊包样装置的使用方法是按以下步骤进行：
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将圆柱形锡囊从圆状小孔(2-1)放入，圆柱形锡囊落在连接柱(3)的顶部，将需要测定

的样品装入圆柱形锡囊，推动把手(5-3-2)，把手(5-3-2)带动横杆(5-3-1)移动，在横杆(5-

3-1)的带动下左密封片(5-3-3)和右密封片(5-3-5)向相反方向移动，左密封片(5-3-3)和

右密封片(5-3-5)中心处的圆孔产生错位，将圆柱形锡囊上部密封，然后把上盖(2)向下压，

压缩左密封片(5-3-3)、右密封片(5-3-5)和连接柱(3)之间的空间，对圆柱形锡囊产生挤

压，将圆柱形锡囊内的空气排出并压紧圆柱形锡囊，待圆柱形锡囊内的空气被完全挤出后，

撤销对上盖(2)的下压，上盖(2)在压缩弹簧(4)的作用下复位，然后松开把手(5-3-2)，左密

封片(5-3-3)和右密封片(5-3-5)分别在拉簧(5-3-4)的作用下复位，圆柱形锡囊在重力作

用下落入圆状小孔(2-1)内连接柱(3)的顶部，最后采用按压杆(7)对圆柱形锡囊进行按压，

将圆柱形锡囊按压平整，即完成锡囊的包裹。
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一种固体元素分析仪锡囊包样装置及其使用方法

技术领域

[0001] 本发明属于化学检测领域，具体涉及一种固体元素分析仪锡囊包样装置及其使用

方法。

背景技术

[0002] 在化工、煤炭、农业和环境等领域，测定固体样品的碳、氢、氮、氧、硫等元素含量

时，经常采用元素分析仪来完成，该仪器将样品放入装有催化剂的反应管中高温燃烧，燃烧

产生的气体经过还原剂还原后，被转化为可检测气体，最后通过TCD热导检测器完成检测过

程。在样品分析前，为了实现将已知重量的样品送入仪器反应管，并提高样品在反应管中的

燃烧温度，需采用锡囊对固体样品进行包裹，传统的包裹方法是人工采用镊子来完成，需要

不断挤压，将锡囊内的空气全部排出，并按压至一定体积，以便能顺利放入元素分析仪进样

器，这种传统方法不仅费时、费力，效率低下，操作时如果用力不当，还会导致锡囊破碎。

发明内容

[0003] 本发明是要解决传统元素分析仪锡囊包样方法效率低，容易导致锡囊破碎的问

题，而提供一种固体元素分析仪锡囊包样装置及其使用方法。

[0004] 本发明一种固体元素分析仪锡囊包样装置包括底座、上盖、连接柱、压缩弹簧、包

样器和卡簧；所述底座和上盖均为圆形槽，所述上盖倒扣在底座上，所述包样器通过螺丝固

定连接在上盖的内部，所述压缩弹簧竖直设置在底座的轴心上，所述连接柱依次穿过上盖、

包样器和压缩弹簧通过卡簧固定在底座的底部。

[0005] 本发明固体元素分析仪锡囊包样装置的使用方法是按以下步骤进行：

[0006] 将圆柱形锡囊从圆状小孔放入，圆柱形锡囊落在连接柱的顶部，将需要测定的样

品装入圆柱形锡囊，推动把手，把手带动横杆移动，在横杆的带动下左密封片和右密封片向

相反方向移动，左密封片和右密封片中心处的圆孔产生错位，将圆柱形锡囊上部密封，然后

把上盖向下压，压缩左密封片、右密封片和连接柱之间的空间，对圆柱形锡囊产生挤压，将

圆柱形锡囊内的空气排出并压紧圆柱形锡囊，待圆柱形锡囊内的空气被完全挤出后，撤销

对上盖的下压，上盖在压缩弹簧的作用下复位，然后松开把手，左密封片和右密封片分别在

拉簧的作用下复位，圆柱形锡囊在重力作用下落入圆状小孔内连接柱的顶部，最后采用按

压杆对圆柱形锡囊进行按压，将圆柱形锡囊按压平整，即完成锡囊的包裹。

[0007] 本发明的有益效果是：

[0008] 一、元素分析仪在包裹样品时需要采用百万分之一天平进行称样，天平周边的工

作空间有限，包样装置越小，工作越方便，而本发明设计轻巧，仅一个拳头大小，占用空间非

常小。

[0009] 二、本发明通过两个密封片的反向移动来封闭锡囊，并通过一个简单的下压上盖

的动作，即可把锡囊内的空气排出，并将锡囊压紧，从而代替传统的人工用镊子反复挤压的

操作方法，而且采用本发明对锡囊进行密封、压紧时，受力均匀，不会导致锡囊破碎。
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[0010] 三、本发明操作简单，三个动作即可完成锡囊的包样工作。采用本发明包裹一个样

品，用时不超过10秒，工作效率比传统手工方法提高了5倍以上，大大节省了体力，而且可提

高样品包裹的均匀性，从而保障实验条件的一致性。

[0011] 四、本发明适用性广，可包裹多种尺寸的圆柱形锡囊，并可应用于多款元素分析仪

固体样品的制作。

附图说明

[0012] 图1为底座的结构示意图；

[0013] 图2为上盖的结构示意图；

[0014] 图3为连接柱的结构示意图；

[0015] 图4为包样器的结构示意图；

[0016] 图5为固体元素分析仪锡囊包样装置的分解结构示意图；

[0017] 图6为固体元素分析仪锡囊包样装置的组合结构示意图；

[0018] 图7为卡簧的结构示意图；

[0019] 图8为按压杆的结构示意图。

具体实施方式

[0020] 本发明技术方案不局限于以下所列举具体实施方式，还包括各具体实施方式间的

任意组合，结合图1～图8说明以下具体实施方式。

[0021] 具体实施方式一：本实施方式一种固体元素分析仪锡囊包样装置包括底座1、上盖

2、连接柱3、压缩弹簧4、包样器5和卡簧6；所述底座1和上盖2均为圆形槽，所述上盖2倒扣在

底座1上，所述包样器5通过螺丝固定连接在上盖2的内部，所述压缩弹簧4竖直设置在底座1

的轴心上，所述连接柱3依次穿过上盖2、包样器5和压缩弹簧4通过卡簧6固定在底座1的底

部。

[0022] 具体实施方式二：本实施方式与具体实施方式一不同的是：所述底座1底面外侧轴

心位置设置有内凹圆槽1-1，所述内凹圆槽1-1的上方设置有圆形孔柱1-2，所述内凹圆槽1-

1与圆形孔柱1-2相连通；所述卡簧6设置在内凹圆槽1-1内；所述内凹圆槽1-1的直径大于圆

形孔柱1-2的直径，所述底座1的外径为60mm。其他与具体实施方式一相同。

[0023] 具体实施方式三：本实施方式与具体实施方式一或二不同的是：所述上盖2的顶部

轴心位置开有一圆状小孔2-1，所述上盖2的顶部靠近外围边缘位置开有一长方形小孔2-2，

所述上盖2的顶部内侧对称固定有两个螺丝帽2-3；所述圆状小孔2-1的直径为3～8mm；所述

长方形小孔2-2的长为15mm，宽为2mm。其他与具体实施方式一或二相同。

[0024] 具体实施方式四：本实施方式与具体实施方式一至三之一不同的是：所述包样器5

为圆盘状，由基座5-1、连接柱插孔5-2、密封组件5-3、拉簧固定柱5-4和密封组件固定柱5-5

组成；所述基座5上固定有拉簧固定柱5-4和密封组件固定柱5-5，所述基座5-1上对称开有

两个螺丝孔5-6，所述基座5-1的中心位置向下设置有连接柱插孔5-2，所述连接柱插孔5-2

的上部内径大于下部内径，且上部内径等于圆状小孔2-1的直径，所述密封组件5-3通过密

封组件固定柱5-5安装在所述基座5-1上。其他与具体实施方式一至三之一相同。

[0025] 具体实施方式五：本实施方式与具体实施方式一至四之一不同的是：所述密封组
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件5-3由横杆5-3-1、把手5-3-2、密封片组和拉簧5-3-4组成；所述横杆5-3-1呈长方形，横杆

5-3-1的中间位置开有一小孔，所述把手5-3-2垂直固定在横杆5-3-1的右侧，所述拉簧5-3-

4的一端钩在横杆5-3-1的左侧，另一端钩在拉簧固定柱5-4上；所述密封片组由左密封片5-

3-3和右密封片5-3-5组成，所述左密封片5-3-3的左侧和右密封片5-3-5的右侧均开有长方

形孔，所述左密封片5-3-3和右密封片5-3-5的中心位置均开有圆孔，且两个圆孔重叠，所述

左密封片5-3-3的左角铆接在横杆5-3-1的左侧，所述右密封片5-3-5的右角铆接在横杆5-

3-1的右侧，所述左密封片5-3-3和右密封片5-3-5均为以铆钉为中心轴自由转动。其他与具

体实施方式一至四之一相同。

[0026] 具体实施方式六：本实施方式与具体实施方式一至五之一不同的是：所述连接柱3

为柱体，由上段3-1、中段3-2和下段3-3组成，上段3-1直径大于中段3-2和下段3-3，且上段

3-1直径等于连接柱插孔5-2的上部内径，中段3-2直径等于连接柱插孔5-2的下部内径，所

述连接柱3的上部开有一凹槽，该凹槽内套有硅胶圈3-4，硅胶圈3-4的直径大于连接柱插孔

5-2的上部内径，所述连接柱3的下段3-3开有与内凹圆槽1-1配合的卡槽。其他与具体实施

方式一至五之一相同。

[0027] 具体实施方式七：本实施方式与具体实施方式一至六之一不同的是：所述固体元

素分析仪锡囊包样装置还包括按压杆7，所述按压杆7为圆柱体，按压杆7的直径小于圆状小

孔2-1的直径。其他与具体实施方式一至六之一相同。

[0028] 具体实施方式八：本实施方式一种固体元素分析仪锡囊包样装置的使用方法是按

以下步骤进行：

[0029] 将圆柱形锡囊从圆状小孔2-1放入，圆柱形锡囊落在连接柱3的顶部，将需要测定

的样品装入圆柱形锡囊，推动把手5-3-2，把手5-3-2带动横杆5-3-1移动，在横杆5-3-1的带

动下左密封片5-3-3和右密封片5-3-5向相反方向移动，左密封片5-3-3和右密封片5-3-5中

心处的圆孔产生错位，将圆柱形锡囊上部密封，然后把上盖2向下压，压缩左密封片5-3-3、

右密封片5-3-5和连接柱3之间的空间，对圆柱形锡囊产生挤压，将圆柱形锡囊内的空气排

出并压紧圆柱形锡囊，待圆柱形锡囊内的空气被完全挤出后，撤销对上盖2的下压，上盖2在

压缩弹簧4的作用下复位，然后松开把手5-3-2，左密封片5-3-3和右密封片5-3-5分别在拉

簧5-3-4的作用下复位，圆柱形锡囊在重力作用下落入圆状小孔2-1内连接柱3的顶部，最后

采用按压杆7对圆柱形锡囊进行按压，将圆柱形锡囊按压平整，即完成锡囊的包裹。

[0030] 通过以下实施例验证本发明的有益效果：

[0031] 实施例：固体元素分析仪锡囊包样装置的使用方法是按以下步骤进行：

[0032] 将圆柱形锡囊从圆状小孔2-1放入，圆柱形锡囊落在连接柱3的顶部，将需要测定

的样品装入圆柱形锡囊，推动把手5-3-2，把手5-3-2带动横杆5-3-1移动，在横杆5-3-1的带

动下左密封片5-3-3和右密封片5-3-5向相反方向移动，左密封片5-3-3和右密封片5-3-5中

心处的圆孔产生错位，将圆柱形锡囊上部密封，然后把上盖2向下压，压缩左密封片5-3-3、

右密封片5-3-5和连接柱3之间的空间，对圆柱形锡囊产生挤压，将圆柱形锡囊内的空气排

出并压紧圆柱形锡囊，待圆柱形锡囊内的空气被完全挤出后，撤销对上盖2的下压，上盖2在

压缩弹簧4的作用下复位，然后松开把手5-3-2，左密封片5-3-3和右密封片5-3-5分别在拉

簧5-3-4的作用下复位，圆柱形锡囊在重力作用下落入圆状小孔2-1内连接柱3的顶部，最后

采用按压杆7对圆柱形锡囊进行按压，将圆柱形锡囊按压平整，即完成锡囊的包裹。
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[0033] 本实施例通过两个密封片的反向移动来封闭锡囊，并通过一个简单的下压上盖的

动作，即可把锡囊内的空气排出，并将锡囊压紧，从而代替传统的人工用镊子反复挤压的操

作方法，而且采用本发明对锡囊进行密封、压紧时，受力均匀，不会导致锡囊破碎。

[0034] 本实施例操作简单，三个动作即可完成锡囊的包样工作。采用本发明包裹一个样

品，用时不超过10秒，工作效率比传统手工方法提高了5倍以上，大大节省了体力，而且可提

高样品包裹的均匀性，从而保障实验条件的一致性。

[0035] 本实施例适用性广，可包裹多种尺寸的圆柱形锡囊，并可应用于多款元素分析仪

固体样品的制作。
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