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)目的*研究藏东南色季拉山苔藓植物的垂直分布特征&为苔藓植物分布及环境适应性的进一步研究

提供基本资料')方法*在藏东南色季拉山海拔
FG%%

"

!!%%K

区域&每上升
&%%K

设置
&%KP&%K

的样地
&

个&每

个样地内每隔
$K

再设置
&

个
#%?KP#%?K

的小样方&每个样地内共设
$#

个小样方&采集每个小样方中的苔藓植物

样本并带回实验室鉴定到种&同时调查苔藓植物的生活型和生长基质&分析苔藓植物科属种+生活型和生态群落类型

随海拔升高的分布情况')结果*共采集到
$F'%

份苔藓标本&鉴定表明&藏东南色季拉山共有苔藓植物
$'

科
"D

属

&#&

种&其中苔类
#

科
#

属
G

种&藓类
$!

科
"F

属
&!#

种&科属种数量随海拔升高呈先增后减的变化趋势'优势科为曲

尾藓科!

Q:?+-,-?4-4

"+真藓科!

R+

<

-?4-4

"+丛藓科!

S)11:-?4-4

"+金发藓科!

S).

<

1+:?2-?4-4

"+提灯藓科!

C,:-?4-4

"和灰藓

科!

T

<U

,-?4-4

"&优势属分别是丝瓜藓属!

!"#$%&

"+小金发藓属!

!"

'

"(&)*+

"和棉藓属!

!$&

'

%")#,-%*+

"'曲尾藓科和

灰藓科在每个海拔均有分布&丛藓科+丝瓜藓属在
!!%%K

区域分布广泛&金发藓科+真藓科+提灯藓科及丝瓜藓属+小

金发藓属+棉藓属在海拔
F"%%

"

!F%%K

区域均有广泛分布'在
FG%%K

区域&藓类植物大多以土生和石生群落为

主&生活类型以交织型和丛集型为主%在
F"%%

"

!F%%K

区域&藓类植物以土生群落+岩面薄土生群落和树附生群落

为主&生活类型以丛集型+交织型和平铺型为主%在
!!%%K

区域&藓类植物以石生群落和岩面薄土生群落为主&生活

类型以丛集型为主%整个研究区苔藓植物以土生群落最多&湿生群落分布范围最窄+数量最少')结论*随海拔升高&

色季拉山苔藓植物具有明显的垂直分布规律'

!关键词"

!

苔藓植物%垂直分布%群落类型%色季拉山

!中图分类号"

!
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物种与环境之间的关系是生态学研究的重要内

容&定量分析二者之间的相互关系&有助于了解物种

分布的空间特征&从而为人们制定物种多样性保护

对策及进一步管理+利用植物资源提供理论依

据#

&E$

$

'由于植物与环境因子之间的复杂关系及众

多环境因子间的交互作用&使得探索环境因子对物

种分布及多样性影响的相关研究显得尤为重要'苔

藓植物是一类以孢子繁殖+从水生向陆生过渡的高

等植物&虽然苔藓植物个体微小+结构简单&但具有

特殊的生理机制&在植物的演化中具有特殊的地

位#

F

$

'苔藓植物也是构成生态系统结构+维持生态

系统功能和稳定的成分之一#

!

$

'许多研究表明&苔

藓植物对环境变化敏感&在植被变迁+水土保持+环

境监测+森林更新及整体性的指示方面有着重要的

作用#

#ED

$

'苔藓植物具有独特的形态和遗传性状&其

环境和地理分布既有与其他植物相类同的分布特

性&也有自身的分布类型#

'

$

'苔藓植物个体微小&但

是对生存环境非常敏感&要求的生境条件在种间亦

有差异&群落的形成不仅与其生活习性相关&而且与

所处的生态环境密切相关'在区域尺度上&气候对

动植物分布的影响已得到学者们的广泛认可&而在

景观及更小尺度上&地形+土壤等环境因子主导着植

被的分布格局#

&%E&&

$

'物种沿环境梯度的变化规律是

生物多样性研究的重要内容&就此方面而言&海拔作

为地理梯度&包含了温度+湿度和光照等多种环境因

子&被认为是植物物种+植物区系+植物群落和生态

系统的决定因素#

&$E&F

$

'山地植被物种多样性随海拔

梯度的变化规律也一直是生态学家感兴趣的问

题#

&!E&#

$

'故此&在不同研究区域&对物种随海拔的变

化进行研究显得非常必要'

我国青藏高原由于海拔较高&气候寒冷&被喻为

,世界第三极-&是气候变化的敏感区和脆弱区'西

藏色季拉山地处青藏高原中纬度地区的林芝市境

内'中国的一些学者先后研究了苔藓植物物种多样

性及多度在不同地区随海拔变化的规律&如罗先真

等#

&G

$进行了贵州省月亮山自然保护区苔藓植物垂

直分布的初步研究&郑桂灵等#

&"

$进行了湖北省九宫

山藓类植物垂直分布的初步研究等'虽然国内有对

苔藓植物垂直分布的研究报道&但关于西藏色季拉

山苔藓植物垂直分布的研究尚鲜见报道'因此&本

研究探讨了色季拉山苔藓植物在不同海拔梯度科属

种数量的变化及其垂直分布特征&旨在为进一步研

究该区域苔藓植物的分布及其环境适应性提供基础

资料'

&

!

研究区概况

色季拉山位于西藏东南部林芝市境内&是念青

唐古拉山余脉与喜马拉雅山东部向北发展的山系接

合部&海拔
$$%%

"

#!%% K

&地理坐标
$'b&%c

"

F%b&#c0

&

'Fb&$c

"

'#bF#c@

'色季拉山地区是藏东南

.
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主要林区之一&植被属于亚高山寒温带森林'其地

貌类型多样&山体上部有各类冰川地貌&山体中上部

至下部&西有开阔河谷&东有高峡谷&下至著名的雅

鲁藏布江大拐弯'亚高山寒温带冷湿暗针叶林带分

布于山体海拔
F!%%

"

!F%%K

&主要由急尖长苞冷

杉!

;4%,/

'

,"9

'

,%;-+=/+%)#%%

"组成&间有落叶松

!

8&9%C

'

+,$%(%%

!

I*

U

+=

"

d*M4,

"+云杉!

!%-,&&/

D

,H

9&)&C-51=

"&林下多种杜鹃!

.#"="=,(=9"(

"伴生%

此带的上缘
!F%%

"

!#%%K

还分布有方枝柏!

?&4%H

(&/&$)*&9%&

!

I42A=41 Y:.5

"

a24,

N

41 Y=_=

Y-,

N

"疏林%由山地温带至亚高山寒温带&即
!$%%

K

区域还断续分布有落叶阔叶林&下段多桤叶树属

!

G$,)#9&

'

9"("A04̀ e=

"和杨属!

!"

D

*$*/e=

"+槭属

!

;-,9e=

"植物&上段多山杨!

!"

D

*$*/=&A%=%&(&

"+

桦木!

I,)*$&

D

$&)

6D

#

6

$$&

"等'亚高山+高山冷湿灌

丛草甸植被主要分布于海拔
!F%%

"

!G%%K

地带&

由多种杜鹃+高山柳类+大黄属!

.#,*+e=

"+红景天

属!

.#"=%"$&e=

"等植物组成'灌丛+草甸植被也有

分布&如山地温带半湿润
E

半干旱区河谷阶地的中
E

旱生灌丛和河阶洼地的草甸群丛'色季拉山海拔

!#%%

"

#!%%K

处&属于高山冻融流石滩地带&分布

有荒漠植被&主要有风毛菊!

?&*//*9,&

J

&

D

"(%-&

!

_2*,O=

"

Q=a=

"和虎耳草属!

?&C%

2

9&

'

&_)*+,=

4̀ e=

"+红景天属等疏生植被#

&D

$

'

$

!

研究方法

$=&

!

野外调查方法

苔藓植物调查采用样方法&样地沿海拔梯度设

置&考虑到研究区的不同生境和植被类型&调查区域

海拔
FG%%

"

!!%%K

&海拔每上升
&%%K

设置
&%

KP&%K

的样地进行调查&共计
'

个样地'每个样

地内采用系统取样方法&每隔
$K

设置
&

个面积
#%

?KP#%?K

的小样方&每个样地内共设
$#

个样方&

然后根据苔藓植物生长的基质确定其生态群落%同

时采集样地内岩石+倒木+地面生苔藓植物&并记录

采集地点+海拔和生态群落&将采集标本存放在信封

中并记录样方号和生境类型&然后将采集的苔藓植

物带回实验室进行归纳+整理&再在显微镜下对苔藓

标本逐一进行解剖观察&结合.中国苔藓志/

#

&'E$G

$和

.西藏苔藓植物志/

#

$"

$鉴定到种'

$=$

!

不同海拔苔藓植物科属种数量的统计

对相同海拔小样方内的苔藓植物科+属+种数量

进行统计&分析色季拉山海拔
FG%%

"

!!%%K

苔藓

植物科+属+种数量的分布概况'

$=F

!

色季拉山苔藓植物垂直分布带的初步划分

色季拉山种子植物属于亚高山寒温带常绿落叶

针阔混交林'在垂直地带上&随着海拔升高&色季拉

山的气候和土壤理化性质均随之发生改变&从而形

成了不同的植被垂直分布带'其中&苔藓植物的垂

直分布受种子植物植被的影响较为明显&结合该区

域种子植物的分布&将苔藓植物的垂直分布初步划

分为
F

个带(!

&

"山地温带凉润暗针叶林苔藓植物带

!

FG%%K

区域"%!

$

"亚高山寒温带冷湿暗针叶林苔

藓植物带!海拔
F"%%

"

!F%%K

"%!

F

"亚高山+高山

冷湿灌丛草甸植被苔藓植物带!海拔
!!%%K

区

域"'对各分布带苔藓植物主要科+种及其群落类型

和生活型进行统计与分析'

$=!

!

苔藓植物优势科的属种统计与海拔分布

综合考虑色季拉山苔藓植物总种数和科内种

数&将科内种数达
&%

个及以上的科定为优势科&对

优势科包含的属+种数量及其分布海拔进行统计与

分析'

$=#

!

苔藓植物优势属的种数统计与海拔分布

综合考虑色季拉山苔藓植物总种数和属内种

数&将属内种数达
G

个及以上的属定为优势属&对优

势属包含的种数及其分布海拔进行统计与分析'

$=G

!

苔藓植物不同群落类型的种数统计与海拔

分布

苔藓植物群落是指在一定生境中&由一种或多

种苔藓植物组成&具有一定外貌特征和结构&经过长

期环境因素作用而形成的植物复合体'根据前人对

苔藓植物群落的划分方法#

$DEF%

$并结合本研究结果&

将色季拉山苔藓植物划分为土生群落+石生群落+岩

面薄土生群落+树附生群落和湿生群落等
#

种群落

类型&对各群落包含的苔藓种数及其分布海拔进行

统计与分析'

$="

!

数据分析

利用
@̀?4.$%&%

和
>S>>&&=#

进行数据处理

与分析'

F

!

结果与分析

F=&

!

不同海拔苔藓植物科属种数量的分布

从色季拉山
FG%%

"

!!%%

海拔区域共采集到

$F'%

份苔藓标本&经过整理+鉴定&初步得知色季拉

山分布有苔藓植物
$'

科
"D

属
&#&

种&其中苔类
#

科
#

属
G

种&占总物种数的
F='"f

%藓类
$!

科
"F

属

&!#

种&占总物种数的
'G=%Ff

'从表
&

可以看出&

随着海拔的升高&苔藓植物科+属+种的数量均呈先

/
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增加后减少的趋势'

表
&

!

色季拉山不同海拔苔藓植物科属种的分布概况

_-O.4&

!

Q:51+:O*1:),)/O+

<

)

U

2

<

145-1A://4+4,1-.1:1*A45:,>

<N

4+-C)*,1-:,5

样地编号

>-K

U

.4,*KO4+

海拔0
K

@.4;-1:),

科数

8-K:.:45,*KO4+

属数

X4,*5,*KO4+

种数

>

U

4?:45,*KO4+

& !!%% &% $& $G

$ !F%% &! $D !F

F !$%% &" FD #"

! !&%% &" !& GG

# !%%% &D !# "&

G F'%% &" FD #'

" FD%% &G FG #&

D F"%% &# FF !&

' FG%% &% $F $#

F=$

!

色季拉山苔藓植物垂直分布带的主要特征

F=$=&

!

山地温带凉润暗针叶林苔藓植物带!

FG%%

K

"

!

山地温带凉润暗针叶林带处于低海拔区域&建

群种以林芝云杉!

!%-,&$%K%&(

'

,(/%/;-+=$%(L#%,(H

/%/

"+急尖长苞冷杉+西藏红杉!

8&9%C

'

9%

22

%)#%&H

(&

"+华山松!

!%(*/&9+&(=%

"及几种杨树+柳树+川

滇高山栎!

M*,9-*/&

N

*%

2

"$%"%=,/

"等为主'

该地带受人为活动和牲畜活动干扰较大&因此

群落结构受到不同程度的破坏&部分区域形成一定

面积的林隙或林窗'该分布带的藓类植物主要属于

曲尾藓科!

Q:?+-,-?4-4

"+真藓科!

R+

<

-?4-4

"+灰藓科

!

T

<U

,-?4-4

"和塔藓科!

T

<

.)?)K:-?4-4

"&如棕色曲

尾藓!

O%-9&(*+

2

*/-,/-,(/ _*+,=

"+错那曲尾藓

!

O0-"(&(,(*+ 6-)=

"+青毛藓!

O%-9&("="()%*+

=,(*=&)*+

!

R+:A=

"

R+:11=

"+长蒴丝瓜藓!

!"#$%&,H

$"(

'

&),T4A3=

"+泛生丝瓜藓!

!0-9*=&

!

T4A3=

"

e:,AO=

"+明 角 长 灰 藓 !

E,9L"

'

%,$$& /)9%&),$$&

!

R+:A=

"

Z3-15=

"+大灰藓!

E

6D

(*+

D

$*+&,

2

"9+,

Y:.5=

"+毛梳藓!

!)%$%*+-9%/)&H-&/)9,(/%/

!

T4A3=

"

Q4=

"+塔藓!

E

6

$"-"+%*+/

D

$,(=,(/

!

T4A3=

"

R=>=

X=

"+薄 壁 藓 !

8,

D

)"-$&=%,$$&

D

/%%*9&

!

C:11=

"

8.4:5?2=

"等'

该分布带苔藓植物以土生群落和石生群落类型

为主'从群落结构看&其种类组成较为单一%按生活

型划分&绝大部分为交织型和丛集型'

F=$=$

!

亚高山寒温带冷湿暗针叶林苔藓植物带

!

F"%%

"

!F%%K

"

!

亚高山寒温带冷湿暗针叶林主

要由急尖长苞冷杉组成&另有多种杜鹃伴生&此带上

缘还分布有方枝柏'亚高山暗针叶林带是本研究分

布面积较大的林区&小生境呈多元化&主要分布的科

有曲尾藓科+丛藓科!

S)11:-?4-4

"+灰藓科+真藓科+

金发藓科!

S).

<

1+:?2-?4-4

"+青藓科 !

R+-?2

<

124?:E

-?4-4

"+提灯藓科!

C,:-?4-4

"等&具体的种有错那曲

尾藓+曲背藓!

P&#$,(4,9

'

%%R+:A=

"+长蒴丝瓜藓+泛

生丝 瓜 藓+卷 叶 毛 口 藓 !

E&))"9%&(*+ _-, 41

Z3-15=

"+明角长灰藓+大灰藓+赤茎藓!

?-#9,4,9%

!

R+:A=

"

C:11=

"+曲 叶 小 锦 藓 !

G*9A%9"/)9%/

!

>?23g

N

+=

"

C=8.4:5?2=

"和赤茎小锦藓!

59

6

)#9"H

-&*$%/

!

C:11=

"

C=8.4:5?2=

"等'其中&曲背藓和泛

生丝瓜藓在
F"%%

"

!F%%K

的每个海拔带均有分

布&长蒴丝瓜藓+卷叶毛口藓和大灰藓在
F"%%

"

!$%%K

的每个海拔带均有分布&错那曲尾藓+明角

长灰藓和曲叶小锦藓在
F"%%

"

!&%%K

的每个海

拔带均有分布'

本研究带由于海拔高差明显&环境梯度分异大&

空气湿度随海拔升高而逐渐增加&形成了苔藓植物

最为丰富的植被带'本区域苔藓植物以土生群落+

岩面薄土生群落+树附生群落为主&生活型以丛集

型+交织型和平铺型为主'

F=$=F

!

亚高山#高山冷湿灌丛草甸植被苔藓植物带

!

!!%%K

"

!

亚高山+高山冷湿灌丛草甸植被由多种

杜鹃+高山柳类+大黄属+红景天属等植物组成'由

于本区域海拔高&地温+气温偏低&昼夜温差大&降雪

早&并且多半年有积雪覆盖&因此土壤长期处于冻结

状态&再加上山高风大等综合因素的影响&环境逐渐

不利于藓类植物的生长&故其苔藓植物不如前两个

垂直带丰富&科属种数量明显减少'苔藓植物主要

分布的科有曲尾藓科+真藓科+丛藓科和羽藓科

!

_2*:A:-?4-4

"&主要分布的种有错那曲尾藓+硬叶拟

白发藓!

!&9&$,*-"49

6

*+,(,9A,

!

_24A=

"

e)45̂4

"+

曲背藓+青毛藓+长蒴丝瓜藓+泛生丝瓜藓+卷叶毛口

藓 和 大 羽 藓 !

3#*%=%*+ -

6

+4%

2

"$%*+ Q)M=41

C).̂ =

"等'该分布带苔藓植物以石生群落和岩面

薄土生群落为主&生活型主要为丛集型'

F=F

!

苔藓植物优势科的属种统计与海拔分布

由表
$

可知&色季拉山苔藓植物优势科共有
G

0
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个&分别为曲尾藓科+真藓科+丛藓科+金发藓科+提

灯藓科和灰藓科&这
G

个优势科包含的属占色季拉

山苔藓总属数的的
!D="$f

&其中以真藓科+曲尾藓

科和丛藓科包含的种类最为丰富&分别占色季拉山

苔藓植物总种数的
&G=#Gf

&

&%=G%f

和
'='Ff

'

表
$

!

色季拉山苔藓植物优势科的属种统计与海拔分布

_-O.4$

!

>

U

4?:4551-1:51:?5-,A-.1:1*A4A:51+:O*1:),)/124A)K:,-,1/-K:.

<

)/O+

<

)

U

2

<

145:,>

<N

4+-C)*,1-:,5

科名

8-K:.

<

属
a4,*5

属数

a4,*5,*KO4+

占总属数的比例0
f

S4+?4,1-

N

4)/

1)1-.

N

4,4+-

种
>

U

4?:4

种数

>

U

4?:45,*KO4+

占总种数的比例0
f

S4+?4,1-

N

4)/

1)1-.

N

4,4+-

海拔0
K

@.4;-1:),

真藓科
R+

<

-?4-4 G "=G' $# &G=#G F"%%

"

!!%%

曲尾藓科
Q:?+-,-?4-4 ' &&=#! &G &%=G% FG%%

"

!!%%

丛藓科
S)11:-?4-4 D &%=$G &# '='F !!%%

金发藓科
S).

<

1+:?2-?4-4 ! #=&F &$ "='# F"%%

"

!!%%

灰藓科
T

<U

,-?4-4 D &%=$G && "=$D FG%%

"

!!%%

提灯藓科
C,:-?4-4 F F=D# && "=$D F"%%

"

!!%%

总计
_)1-. FD !D="$ '% #'=G

!!

为进一步了解
G

个优势科在色季拉山苔藓植物

中的地位&本研究以其所含属数为标准进行分析'

从属的角度而言&该区最大的优势科为曲尾藓科&共

有
'

属&占
G

个优势科总属数的
$F=GDf

&占色季拉

山苔藓植物总属数的
&&=#!f

'真藓科+丛藓科+金

发藓科+提灯藓科和灰藓科所含属数共计
$'

个&这

#

个科的总属数占
G

个优势科总属数的
"G=F$f

&占

色季拉山苔藓植物总属数的
F"=&Df

'因此&该区

苔藓植物从属的角度而言优势科优势性比较明显'

G

个优势科所属苔藓植物海拔分布规律明显&

曲尾藓科和灰藓科在
FG%%

"

!!%%K

的每个海拔

带均有分布&丛藓科在
!!%%K

区域分布广泛&金发

藓科+真藓科和提灯藓科在海拔
F"%%

"

!!%%K

区

域有广泛分布'

F=!

!

苔藓植物优势属的种数统计与海拔分布

色季拉山苔藓植物共有
F

个优势属&分别是丝

瓜藓属!

!"#$%&

"+小金发藓属!

!"

'

"(&)*+

"和棉藓

属!

!$&

'

%")#,-%*+

"'从表
F

可以看出&丝瓜藓属为

色季拉山最大的优势属&共含有
&F

个种&占
F

个优

势属所含种数的
#$=%%f

&占色季拉山苔藓植物总

种数的
D=G&f

'在海拔
F"%%

"

!!%%K

区域&丝瓜

藓属+小金发藓属和棉藓属均有大量分布%在
FG%%

K

区域&丝瓜藓属和小金发藓属分布较多%在
!!%%

K

区域&丝瓜藓属分布较多'

表
F

!

色季拉山苔藓植物优势属的种数统计与海拔分布

_-O.4F

!

>

U

4?:4551-1:51:?5-,A-.1:1*A4A:51+:O*1:),)/124A)K:,-,1

N

4,*5)/O+

<

)

U

2

<

145:,>

<N

4+-C)*,1-:,5

属名

X4,*5,-K4

种数

>

U

4?:45,*KO4+

占总种数的比例0
f

S4+?4,1-

N

4)/1)1-.5

U

4?:45

海拔0
K

@.4;-1:),

丝瓜藓属
!"#$%& &F D=G& FG%%

"

!!%%

小金发藓属
!"

'

"(&)*+ G F='" FG%%

"

!!%%

棉藓属
!$&

'

%")#,-%*+ G F='" F"%%

"

!!%%

合计
_)1-. $# &G=##

F=#

!

苔藓植物群落类型的种数统计与海拔分布

色季拉山不同群落类型苔藓植物种数的统计结

果及其分布的海拔范围如表
!

所示'

表
!

!

色季拉山不同群落类型苔藓植物种数统计

_-O.4!

!

>1-1:51:?5),1245

U

4?:45)/O+

<

)

U

2

<

145)/A://4+4,1?)KK*,:1:45:,>

<N

4+-C)*,1-:,5

群落类型

a)KK*,:1

<

1

<U

45

苔类植物

R+

<

)

U

2

<

145

藓类植物

C)55

苔藓植物

R+

<

)

U

2

<

145

占总种数的比例0
f

S4+?4,1-

N

4)/

1)1-.

N

4,4+-

海拔0
K

@.4;-1:),

土生群落
>):.E?)KK*,:1

<

# '$ '" G!=$! FG%%

"

!F%%

石生群落
I)?̂E?)KK*,:1

<

% FG FG $F=D! FG%%

"

!F%%

树附生群落
_+44E?)KK*,:1

<

% &! &! '=$" F'%%

"

!$%%

岩面薄土生群落
e:12)5

U

24+4E?)KK*,:1

<

% G& G& !%=!% !F%%

"

!!%%

湿生群落
6

L

*-1:?E?)KK*,:1

<

$ &F &# '='F FG%%

"

F"%%

!!

从表
!

可以看出&土生群落共有苔藓植物
'"

种&占色季拉山苔藓植物总种数的
G!=$!f

%石生群

落共有苔藓植物
FG

种&占总种数的
$F=D!f

%树附

生群落共有苔藓植物
&!

种&占总种数的
'=$"f

%岩

1
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面薄土群落共有苔藓植物
G&

种&占总种数的

!%=!%f

%湿生群落共有苔藓植物
&#

种&占总种数的

'='Ff

'土生群落+石生群落主要分布在海拔

FG%%

"

!F%%K

区域&树附生群落主要分布在海拔

F'%%

"

!$%%K

区域&岩面薄土生群落主要分布在

海拔
!F%%

"

!!%%K

区域&湿生群落主要分布在海

拔
FG%%

"

F"%%K

区域'湿生群落对水分的要求

很高&只在溪流+水岸边或长期积水的小生境有少量

分布&其分布范围最窄'

!

!

讨
!

论

物种随海拔梯度的变化规律是国际上颇受关注

的研究领域之一&尤其在全球气候剧烈变化的大背

景下&选择青藏高原的苔藓植物进行研究&对了解植

物随海拔的分布变化情况具有重要意义'苔藓植物

作为指示环境变化最为敏感的植物&许多学者曾研

究报道了不同地区苔藓植物的垂直分布变化规律&

如崔明昆#

F&

$研究了云南鸡足山自然保护区苔藓植

物的垂直分布特征&王文和等#

F$

$研究了山西管涔山

林区苔藓植物的垂直分布和群落类型特征&车宗

玺#

FF

$研究了祁连山北坡不同海拔梯度苔藓植物的

垂直分布规律等'这些结果对阐释苔藓植物随海拔

变化的垂直分布规律具有一定意义'

西藏色季拉山落差大&山势陡峭&随着海拔的升

高&土壤温度+大气温度逐渐降低&空气湿度逐渐增

加#

F!

$

'环境因子的变化&致使该区域苔藓植物表现

出明显的垂直地带性分布规律(在山地温带凉润暗

针叶林苔藓植物带&即在
FG%%K

区域苔藓种类组

成较为单一&生活型绝大部分为交织型和丛集型%在

亚高山寒温带冷湿暗针叶林苔藓植物带&即海拔

F"%%

"

!F%%K

区域&由于海拔高差明显&空气湿度

随海拔升高而逐渐增加&构成了苔藓植物最为丰富

的分布带&苔藓植物以丛集型+交织型和平铺型为

主'在亚高山+高山冷湿灌丛草甸植被苔藓植物带&

即海拔
!!%%K

区域&由于地温+气温偏低&昼夜温

差大&降雪早&并且多半年有积雪覆盖&土壤长期处

于冻结状态&再加上山高风大等综合因素的影响&环

境逐渐不利于藓类植物的生长&因此苔藓植物数量

明显减少&群落主要以丛集型为主'

在色季拉山&苔藓植物分布规律明显&曲尾藓科

和灰藓科在每个海拔梯度均分布较多&丛藓科在海

拔
!!%%K

区域分布广泛&金发藓科+真藓科和提灯

藓科在海拔
F"%%

"

!!%%K

有广泛分布'丝瓜藓

属+小金发藓属和棉藓属大量分布于海拔
F"%%

"

!!%%K

&在海拔
FG%%K

则以丝瓜藓属和小金发藓

属分布较多'在色季拉山不同海拔区域&苔藓类植

物主要的生态群落类型不尽相同&可以分为土生群

落+石生群落+岩面薄土生群落+树附生群落和湿生

群落&其中以土生和石生群落分布最广&湿生群落分

布范围最窄+数量较少'在海拔
FG%%K

区域苔藓

植物以土生群落和石生群落为主&

F"%%

"

!F%%K

区域以土生群落+岩面薄土生群落+树附生群落为

主&而在
!!%%K

区域&则以石生群落和岩面薄土生

群落为主'

已有研究表明&物种沿海拔梯度的升高分布格

局一般有
#

种表现形式&分别是先降低后升高+先升

高后降低!单峰曲线"+单调升高+单调下降和无明显

变化#

F#EFG

$

'本研究表明&在海拔
FG%%K

区域&草本

植物繁茂&过多的草本植物反而抑制了苔藓植物的

生长&因此只在草本植物相对较少的地方&如路边+

林间空地+溪流边和裸露的岩石上发现有大量的苔

藓植物%在海拔
F"%%

"

!F%%K

区域&由于海拔高

差较大&环境梯度变化明显&随着海拔的增加空气湿

度增加&因此灌木和乔木植物生长茂密&灌丛交错分

布&小环境相对复杂&尤其是林内树生和腐木生境的

形成&使得本区域苔藓植物种类非常丰富&是苔藓植

物的集中分布区&林内土生苔藓植物生长茂盛%在海

拔
!!%%K

区域&植被主要是亚高山灌丛和草甸&由

于气温逐渐降低而降雨量逐渐增加&导致空气湿度

增加&大风及长期积雪使土壤也长期处于冻结状态&

环境逐渐不利于苔藓植物的生长&能够生存的科属

种数量明显减少'总体而言&随着海拔的升高&苔藓

植物科+属+种数量呈先增加后减少的趋势&这与已

有研究结果#

F"

$一致'与国内其他地区相关研究比

较而言&西藏色季拉山苔藓植物的垂直分布特征更

加明显'

志谢(衷心感谢华东师范大学王幼芳教授在标本鉴定工

作中给与的帮助'
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