关于加强畜禽废弃物资源化研究，助力“渤海粮仓”和“第二粮仓”种养结合的建议

石家庄农业资源研究中心
“渤海粮仓”和“第二粮仓”科技示范工程作为我院引领性研究工作，为服务国家粮食安全起到了至关重要的作用。2017年中央1号文件指出“我国农业发展已经进入新阶段，农业的主要矛盾由总量不足转变为结构性矛盾。”因此，在供给侧结构性改革驱动下，调整新时期“渤海粮仓”和“第二粮仓”研究布局，引领种养结合研究，构建新型“大农业体系”，是我院农业科学研究服务国家重大需求的当务之急。
一、畜禽废弃物资源化是种养结合的关键枢纽部位
党中央国务院高度重视畜禽废弃物资源化利用工作。2016年，习近平总书记在中央财经领导小组第十四次会议上指出：“加快推进畜禽养殖废弃物处理和资源化，关系6亿多农村居民生产生活环境，关系农村能源革命，关系能不能不断改善土壤地力、治理好农业面源污染，是一件利国利民长远的大好事”。2017年06月12日，国务院办公厅颁布《关于加快推进畜禽养殖废弃物资源化利用的意见》。6月27日，汪洋副总理出席全国畜禽养殖废弃物资源化利用会议，强调“抓好畜禽养殖废弃物资源化利用，是事关畜禽产品有效供给和农村居民生产生活环境改善的重大民生工程” 。7月19日，习近平总书记主持召开的中央深改组第三十七次会议审议通过了《关于创新体制机制推进农业绿色发展的意见》，畜禽养殖废弃物资源化是推进农业绿色发展的重要抓手。
[bookmark: _GoBack]我国年产生畜禽粪尿约40亿吨，蕴含氮素2000多万吨（相当于我国氮肥消费量的一半左右），落后的畜禽养殖废弃物储存和处理技术和设备，导致了60-70%氮素以氨气、氧化亚氮和水体排放等形式损失到环境中，是雾霾、面源污染和温室效应的重要来源。随着“国务院《大气污染防治行动计划》十条措施（气十条）”的颁布实施，传统畜禽粪尿槽式和条垛式堆肥处理周期长，氨气挥发和臭气问题严重等弊端突显，难以符合“气十条”的要求。
2016年农业部印发了《全国生猪生产发展规划(2016—2020)》，对养猪区域进行了明确划分，在饲料资源和环保的双重压力下，“南猪北移”已是大势所趋。“渤海粮仓”和“第二粮仓”项目区正在成为我国畜牧业重点发展区。例如：温氏集团是全球最大养猪企业， 2015年集团在耕地和饲料资源丰富的环渤海区布局了南皮、禹城、东光、沧县、乐陵等多个集约化养猪项目，生猪年出栏量达到350万头左右，未来几年还会持续增加。因此，引领种养结合研究，服务国家农业供给侧改革，有望成为我院新时期“渤海粮仓”和“第二粮仓”研究取得新突破的重大方向。
欧美集约化农业走过了先污染后治理的道路，经验表明农牧结合是可持续集约化农业的必然出路，同时也是提高农业生产力和环境质量的重要途径。农牧结合的核心枢纽部位是通过改善集约化畜禽养殖粪尿管理，减少畜禽粪尿养分在“饲舍—储存—加工—运输—施用”全链条的损失和提高养分在农田循环的比例和数量。因此，研发种养加废弃物资源化循环利用技术，打通集约化 “种植-养殖-食品加工”全链条废弃物还田和障碍土壤改良的最后一公里，是环渤海和淮北农业生产有机肥替代化肥、面源污染阻控和藏粮于地等急需的科技任务之一。
二、农业资源研究中心畜禽废弃物资源化研究取得重要进展
在院项目资助下，农业资源研究中心在畜禽废弃物资源化领域研发的连续式智能堆肥反应器将储存-处理过程合二为一，利用全密闭处理设备和微生物代谢作用，通过对氧气、水分等条件的智能化控制， 5-7天实现畜禽粪便无害化处理，将其转化为有机肥料，实现粪尿原位高效处理。与传统条垛式/槽式堆肥相比，占地面积减少95%，处理时间缩短70%，处理过程氨挥发降低50-70%，抗生素降解率达到90%以上，堆肥产品养分含量提高15-20%，达到农业部商品有机肥标准，每吨粪便可为企业增收大约400元。
目前该技术已在河北、江苏和海南等省集约化养殖场推广使用，突破了养殖场粪污原位无害化和资源化的难题，有效克服了传统畜禽粪尿槽式和条垛式堆肥处理周期长、氨气挥发严重和恶臭气体突出等问题，处理过程符合国务院《大气污染防治行动计划》的环保标准。如果该技术在全国50%的集约化养殖场推广使用，可创收7000亿元左右；减少畜牧业氨气排放30%，对缓解雾霾天气贡献巨大；产品养分含量提高20%，约合尿素1087万吨，减少氮肥用量27%。
该技术依托“渤海粮仓”和“第二粮仓”项目，建立了畜禽粪尿“养殖场原位处理-有机肥集中加工-种养联盟消纳”的政产学研统筹的推广应用新模式。形成了以科技创新为驱动，政府政策为引导，企业和种养联盟为主体的市场运行机制，为“渤海粮仓”和“第二粮仓”构建了种养结合、有机肥替代化肥、障碍土壤改良、绿色提质增效的农业生产新模式。
三、建议我院重点布局该领域研究，抢占研究制高点
 “渤海粮仓”和“第二粮仓”科技示范工程是针对环渤海和淮北中低产田粮食增产增效实施的国家科技支撑项目，项目实施已经研发了一批新技术，培养了一批新业态、新动能，为区域农业发展起到了引领作用。然而，中国社会发展正处于转折点，即由“传统农业社会”向“现代化工业社会”的重要转型期，其中农业领域的转型突出表现在：（1）农业经营模式由传统的小农户向家庭农场、专业生产大户、专业合作社和集约化农业公司转变；（2）农业发展、政策和补贴方向由单一的追求粮食安全向供给侧结构优化和生态环境保护转变。2013-2015年，中央一号文件都连续提出了鼓励土地流转、发展家庭农（牧）场和农业现代化、集约化和专业化的方向。2016年和2017年，中央更是提出了促进农业供给侧结构改革、2020年化肥零增长和畜禽废弃物资源化的目标。围绕国家需求，立足国际前沿，这也为“渤海粮仓”和“第二粮仓”研究提出了新的挑战，包括：（1）粮食增产与畜牧业需求如何匹配，（2）如何构建新型的种养结合体系及其对障碍土壤改良的贡献，（3）种养结合枢纽部位畜禽养殖废弃物如何无害化和资源化利用。综上，建议我院加大对畜禽养殖废弃物资源化研发的支持力度，抢占技术制高点，服务农业绿色发展。
建议布局的重点研究包括：（1）畜禽粪尿“饲舍-储存”氮磷养分环境减排机理与氨气回收技术，（2）固体废弃物高效发酵机理与有机肥生产技术，（3）畜禽养殖废水微生物转化和障碍土壤改良机理与技术，（4）集成种养加废弃物资源化利用技术和有机肥替代化肥技术，建立一体化的模式。
以上建议若被采纳和实践，将对提升我院“渤海粮仓”和“第二粮仓”研究品牌，服务国家农业供给侧结构性改革，发展绿色生态高效农业具有重要的意义，体现我院布局新时期国家农业可持续发展的前瞻性。
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